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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifftein Verfahren zur Herstel- 
lung von Futterungsarzneimittel darstellenden Futter- 
mitteln, die pharmakologisch wirksame Substanzen 
enthalten, und von Futtermitteln, die pharmakologisch 
wirksame Futtermittelzusatzstoffe, namlich Prophylakti- 
ka, antibiotische und nicht-antibiotische Leistungsforde- 
rer, Antibiotika und/oder Chemotherapeutika zur Lei- 
stungssteigerung sowie zur Verhutung der Histomonia- 
sis und Kokzidiose, enthalten, sowie die Verwendung 
einer Vormischung zur Herstellung von Futterungsarz- 
neimittel darstellenden Futtermitteln. 
[0002] Futterungsarzneimittel werden hergestellt, in- 
dem man einem Futtermittel eine Arzneimittelvormi- 
schung hinzumischt. 

[0003] Futtermittelzusatzstoffe mit pharmakologi- 
scher Wirkung werden gemaB ihrem gesetzlich vorge- 
schriebenen Verwendungszweck in Futtermittel (Allein- 
oder Erganzungsfuttermittel) eingemischt. 
[0004] Die Wirkstoffanteile in der Futtermittelmi- 
schung sind recht unterschiedlich und konnen zwischen 
5 bis 5000 ppm liegen. Spezielle Chargen von Futte- 
rungsarzneimitteln und Futtermitteln mit Futtermittelzu- 
satzstoffen mit pharmakologischer Wirkung enthalten in 
Abhangigkeit von dem zu verabreichenden Wirkstoff 
genau definierte Wirkstoffkonzentrationen. 
[0005] Bekannt ist es, Futterungsarzneimittel und 
Futtermittel mit Futtermittelzusatzstoffen dadurch her- 
zustellen, daB auf rein mechanischem Weg der Futter- 
mittelmischung der zu verabreichende Wirkstoff als pul- 
verformige Vormischung in einem diskontinuierlichen 
(Batch-) Verfahren zugemischt wird. Als Futtermittelzu- 
satzstoffe, die in Pulverform zugemischt werden, finden 
insbesondere Enzyme, Aromastoffe, Vitamine, Probio- 
tika, Leistungsforderer und krankheitsverhutende Zu- 
satzstoffe Anwendung. Bei einer Zumischung auf rein 
mechanischem Wege kommt es durch die verschiede- 
nen Misch-, Forder-, Produktions-, Kuhlund Lagerein- 
richtungen zu zum Teil betrachtlichen Wirkstoffver- 
schleppungen in nachfolgende Futtermittelchargen. 
Diese verschleppten Wirkstoffe verunreinigen die Fol- 
gechargen und konnen unerwunschte Wechselwirkun- 
gen zwischen den pharmakologischen Bestandteilen 
der jeweiligen Chargen zur Folge haben. Ein Verfuttern 
dieser verunreinigten Futtermittel birgt die Gefahr er- 
heblicher Ruckstandsprobleme bei der Produktion tieri- 
scher Lebensmittel. Als besonders nachteilig bei den 
aus dem Stand der Technik bekannten Vermisch- und 
Einmischverfahren wird das moglicherweise auftreten- 
de allergene Potential der verwendeten Wirkstoffe, ins- 
besondere auf das beschaftigte Personal angesehen, 
da diese Wirkstoffe auch in Form von Stauben in die 
Atemluft und auf die Haut gelangen konnen. 
[0006] Bekannt ist es auch, daB Futterungsarzneimit- 
tel und Futtermittel mit pharmakologisch wirksamen 
Futtermittelzusatzstoffen nach ihrer Herstellung durch 
pulverformiges Mischen in der Regel pelletiert, expan- 



diert oder extrudiert werden. Bei diesen weiteren Pro- 
duktionsschritten und AufschluBverfahren kommt es zu 
erheblichen Belastungen der Wirkstoffe durch Wasser- 
dampfkonditionierung, erhohte Drucke und Temperatu- 

5 ren, die zum Teil weit uber 100 °C liegen. Diese Bela- 
stungen konnen entweder unmittelbar die Wirkstoffge- 
halte mindern oder aber die Wirkstoffstabilitat wahrend 
der Lagerung erheblich beeintrachtigen. 
[0007] Aus der EP 0 231 817 B1 sind ein Verfahren 

10 und eine Anlage bekannt, welche das Aufbringen von 
Vitaminen, Enzymen und Medikamenten - diese Stoffe 
werden unter dem Begriff "gesundheitsfordernde Mittel" 
zusammengefaBt - auf Formlinge beschreibt. Diese 
Formlinge konnen sowohl der Ernahrung des Men- 
's schen, als auch der Ernahrung von Tieren dienen und 
werden, zum verlustarmen und kostengunstigen Auf- 
bringen der gesundheitsfordernden Mittel in einer diese 
Mittel enthaltenden Umgebung gewalzt, und zwar trok- 
ken, so daB die Oberflache der Formlinge ziemlich 

20 gleichmaBig mit dem diese Mittel enthaltenden Pulver 
bedeckt wird. Vorteilhafterweise hangt dadurch die Zu- 
gabemenge des gesundheitsfordernden Mittels ledig- 
lich von der GroBe oder Oberflache des Formlings, der 
Wikstoffkonzentration des Mittels im Pulver und der 

25 Walzdauer des Formlings ab. Beim Walzen der Form- 
linge in einer das Mittel in Losung oder Suspension ent- 
haltenden Umgebung waren die Adhasionskrafte der 
Flussigkeit einem verlustfreien Auftragen nachteiliger- 
weise abtraglich. Die in dem das Mittel enthaltenden 

30 Pulver gewalzten Formlinge werden abschlieBend bei- 
spielsweise mit Fett bespmht, so daB sich das Pulver 
als eine Art Drageeschicht urn den Formling herumlegt. 
[0008] Aus der EP 0 241 441 ist es bekannt, biolo- 
gisch aktives Material, wie beispielsweise Enzyme, Hor- 

35 mone, Vitamine, lebende Bakterien oder zumindest Tei- 
le davon, in Mischungen, Suspensionen oder Losungen 
einzubringen und die Oberflache von Basismaterialien 
mit einem Uberzug aus dieser Suspension oder Losung 
zu uberziehen oder zu beschichten. So werden bei- 

40 spielsweise Suspensionen, welche Enzyme oder Pro- 
biotika enthalten, auf pelletierte oder extrudierte Futter- 
mittel unter Verwendung einer Membranpumpe aufge- 
spruht. 

[0009] In der US-A 3 639 637 wird eine Trockenmi- 
45 schung beschrieben, die fein verteiltes Dyethylstilbe- 
strol und mikrokristalline Zellulose enthalt, bei der es 
sich urn ein in Wasser dispergierbares organisches Hy- 
drokolloid handelt. 

[0010] Diese bekannte Trockenmischung wird vom 
50 Endverbraucher und somit beispielsweise von einem 
Landwirt unter Bildung eines Gels vermischt, das dann 
mit einem Tierfutter vermischt oder auf ein Tierfutter ge- 
spruht wird. 

[0011] Die Bildung eines homogenen wassrigen Gels 
55 wird in der WO-A 9 304 670 beschrieben. Dieses Gel 
wird auf ein an einem Menschen oral zu verabreichen- 
des Arzneimittel aufgebracht und erleichtert das Schluk- 
ken dieses Arzneimittels. 
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[0012] Ausgehend von diesem Stand der Technik ist 
es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfah- 
ren zur Herstellung von Futtermitteln, die pharmakolo- 
gisch wirksame Substanzen enthalten, und von Futter- 
mitteln mit pharmakologisch wirksamen Futtermittelzu- 
satzstoffen bzw. eine Vormischung in geeigneter gale- 
nischerZubereitung bereitzustellen, welche eine homo- 
gene Wirkstoffverteilung, Wirkstoffstabilitat im Futter- 
mittel und Bioverfugbarkeit aus diesem garantiert, wel- 
che ohne in den Futtermittelforder- und -Produktionsan- 
lagen Ruckstande zu hinterlassen, dem Futtermittel 
zugefuhrt werden kann und welche ohne ein Freisetzen 
von wirkstoffhaltigen Substanzen in die Umwelt auf das 
Futtermittel aufgebracht werden kann. 
[0013] Gelostwird diese Aufgabe durch ein Verfahren 
gemaB der Lehre des Anspruchs 1 und durch die Ver- 
wendung gemaB der Lehre des Anspruches 4. 
[0014] Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren wer- 
den die pharmakologisch wirksamen Substanzen/Fut- 
termittelzusatzstoffe einzeln oderals Mischung in Form 
eines Gels eingesetzt und in dieser Form auf ein physi- 
kalisch fertiggestelltes Futtermittel, welches den me- 
chanischen Misch,-Forder- und Produktionweg durch- 
laufen hat, abschlieBend aufgespruht. 
[0015] Futterungsarzneimittel im Zusammenhang mit 
dem erfindungsgemaBen Verfahren sind insbesondere 
Futtermittel, die Arzneimittelvormischungen mit phar- 
makologisch wirksamen Substanzen enthalten und 
beim Tier zu therapeutischen, prophylaktischen und 
metaphylaktischen Zwecken eingesetzt werden. 
[0016] Als Futtermittel mit pharmakologisch wirksa- 
men Futtermittelzusatzstoffen im Zusammenhang mit 
dem erfindungsgemaBen Verfahren sind Futtermittel 
anzusehen, die Zusatzstoffvormischungen mit pharma- 
kologisch wirksamen Substanzen zur antibiotischen 
und nicht antibiotischen Leistungsforderung Antibiotika 
und Chemotherapeutika zur Leistungssteigerung und 
pharmakologisch wirksame Substanzen zur Verhutung 
der Histomoniasis und der Kokzidiose enthalten. 
[0017] Als physikalisch fertiggestellte Futtermittel im 
Zusammenhang mit dem erfindungsgemaBen Verfah- 
ren sind abschlieBend fertige Futtermittel, also insbe- 
sondere pulverformige, gekornte, granulierte, pelletier- 
te, expandierte oder extrudierte Futtermittel anzusehen. 
[0018] Die pharmakologisch wirksamen Substanzen 
werden als Arzneimittelvormischung oder -zubereitung 
und /oder Futtermittelzusatzstoffe in gelformiger Zube- 
reitung als flieBfahiges Gel auf das fertiggestellte Fut- 
termittel aufgespruht. Das Aufspruhen der Zubereitun- 
gen erfolgt, nachdem das Futtermittel den mechani- 
schen Misch-, Forder- und Produktionsweg durchlaufen 
hat. Die pharmakologisch wirksamen Substanzen wer- 
den als verspruhfahiges Gel abschlieBend auf die phy- 
sikalisch fertigen Futtermittel aufgebracht. 
[0019] Pharmakologisch wirksame Substanzen, die 
in gelartiger Formulierung auf die Futtermittel aufge- 
spruht werden, sind therapeutisch und/oder prophylak- 
tisch wirksame Substanzen, wie Antibiotika und Che- 



motherapeutika, im Sinne der Arzneimittelgesetzge- 
bung oder pharmakologisch wirksame Zusatzstoffe aus 
der Anlage 3 der futtermittelrechtlichen Vorschriften, 
dort insbesondere Punkt 1 "Leistungsforderer" und 

5 Punkt 7 "Zusatzstofffe zur Verhutung der Histomoniasis 
und der Kokzidiose"; Enzyme, Vitamine, Probiotika, 
Aromastoffe und Impfstoffe sind davon ausdrucklich 
ausgenommen. Die pharmakologisch wirksamen Sub- 
stanzen werden als Vormischung in galenischer Zube- 

10 reitung zur Herstellung von Futterungsarzneimitteln und 
von Futtermitteln mit Zusatzstoffen als flieBfahiges Gel 
formuliert. Die galenische Zubereitung der Vormischung 
erfolgt als Suspensionsgel oder als Emulsionsgel. Die- 
se Gelformulierungen sind als verspruhfahiges Gel ein- 

15 gestellt und enthalten mindestens einen fluiden Trager, 
der mit der oder den pharmakologisch wirksamen Sub- 
stanzen eine flussige oder halbflussige Formulierung 
bildet. 

[0020] Als flussige oder halbflussige Formulierungen 
20 im Zusammenhang mit den erfindungsgemaBen Vormi- 
schungszubereitungen sind insbesondere Losungen, 
Suspensionen, Dispersionen und Emulsionen anzuse- 
hen. 

[0021] Vormischungen die als Gel formuliert sind, 

25 sind flieBfahige und verspruhfahige Gele, z.B. Suspen- 
sionen, Dispersionen und Emulsionen, insbesondere 
wassrige Gele, wassrig-propandiolische Gele, propan- 
diolische Gele, Gele aus Wasser-/Glycerin, aus Glyce- 
rin, nichtwassrige Gele und Oleogele. Zubereitungen 

30 von Vormischungen in Gelformulierung werden insbe- 
sondere dort angewandt, wo es erforderlich ist, die phar- 
makologisch wirksamen Substanzen in chemisch stabi- 
ler und homogener Verteilung zu halten. 
[0022] Die Vormischungen enthalten mindestens ei- 

35 ne pharmakologisch wirksame Substanz. Diese phar- 
makologisch wirksame Substanz kann dabei als Arznei- 
mittelvormischung, als Zusatzstoffvormischung, als Mi- 
schung von mehreren Arzneimittelvormischungen bzw. 
als Mischung von mehreren Zusatzstoffvormischungen 

40 und als Mischung aus Arzneimittelvormischung und Zu- 
satzstoffvormischung zubereitet werden. 
[0023] Alle diese vorab beschriebenen Vormischun- 
gen sind als gelformige Zubereitung formuliert. Als gel- 
formige Zubereitungen finden insbesondere Suspensi- 

45 onsgele und Emulsionsgele die Anwendung. 

[0024] Die Erfindung soil nachfolgend an drei Ausfuh- 
rungsbeispielen naher erlautert werden. 

Ausfuhrungsbeispiel 1: 

50 

[0025] Beschrieben wird eine Arzneimittelvormi- 
schung, formuliert als propandiolisches Gel, in Form ei- 
nes spruhfahigen Gels zur Herstellung eines Futte- 
rungsarzneimittels. 
55 [0026] Zur Herstellung von 1 00 g dieser Arzneimittel- 
vormischung wird kolloidales Siliciumdioxid in 88,0 g 
1 ,2-Propandiol dispergiert und anschlieBend in diese 
Mischung 1 0,0 g Tiamulinhydrogenfumarat mit dem Di- 
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pergator bis zur gleichmaGigen Verteilung eingearbei- 
tet. Man erhalt so ein biologisch, chemisch und physi- 
kalisch stabiles Gel, das auf ein physikalisch fertigge- 
stelltes Futtermittel (z.B. pelletiertes Futter fur Ferkel) 
aufgespruht werden kann und auf diesem Futtermittel 
gut haftet. 

Ausfuhrungbeispiel 2: 

[0027] Beschrieben wird die Herstellung eines nicht 
antibiotisch wirksamen Leistungsforderers in der For- 
mulierung als wassrig/propandiolisches Suspensions- 
gel. 

[0028] Unter Dispergieren von 1 g Xanthan und 45 ml 
1 ,2-Propandiol in einer entsprechenden Menge Wasser 
wird ein propandiolisch-waGriges Suspensionsgel zu- 
bereitet, dem 10 g Olaquindox und 0,3 g Zitronensaure 
zugesetzt werden. Nach mehrfachem Ruhren zur ho- 
mogenen Verteilung der pharmakologisch wirksamen 
Substanz im Gel und Auffullen mit Wasser auf 100 ml, 
wird ein spruhfahiges Suspensionsgel erhalten, wel- 
ches als Futtermittelzusatzstoff auf ein physikalisch fer- 
tiggestelltes Futtermittel aufgespruht werden kann. 

Ausfuhrungsbeispiel 3: 

[0029] Beschrieben wird die Formulierung eines Fut- 
termittelzusatzstoffes zur Verhutung der Kokzidiose, in 
der Zubereitung als Oleogel. Dieser Zusatzstoff kann 
ebenso als antibiotisch wirksamer Leistungsforderer auf 
ein Futtermittel aufgebracht werden. 
[0030] Hierzu werden 2,5 g kolloidales Siliciumdioxid 
mit einer entsprechenden Menge ErdnuGol dispergiert, 
anschlieGend werden in dieses wasserfreie Suspensi- 
ons-Oleogel 20 g Monensin-Natrium eingeruhrt. Das so 
gebildete Suspensions-Oleogel ist nach Auffullen mit 
ErdnuGol auf 100 ml, ein spmhfahige Gelzubereitung, 
welche auf Futtermittel aufgespruht werden kann. 



Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Herstellung von Futterungsarzneimit- 
tel darstellenden Futtermitteln, die pharmakolo- 
gisch wirksame Substanzen enthalten, und von 
Futtermitteln, die pharmakologisch wirksame Fut- 
termittelzusatzstoffe, namlich Prophylaktika, anti- 
biotische und nicht-antibiotische Leistungsforderer, 
Antibiotika und/oder Chemotherapeutika zur Lei- 
stungssteigerung sowie zur Verhutung der Histo- 
moniasis und Kokzidiose, enthalten, in einer Futter- 
mittelproduktionsanlage, 

dadurch gekennzeichnet, dass die pharmakolo- 
gisch wirksamen Substanzen/Futtermittelzusatz- 
stoffe einzeln oder als Mischung in Form eines 
flieGfahigen Gels eingesetzt und in dieser Form auf 
ein physikalich fertiggestelltes Futtermittel, welches 
den mechanischen Misch-, Forder- und Produk- 



tionweg durchlaufen hat, in deiser Futtermittelpro- 
duktionanlage abschlieGend aufgespruht werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dass das flieGfahige Gel in Form eines Suspensi- 
onsgels aufgespruht wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass das flieGfahige Gel in Form eines Emulsions- 
gels aufgespruht wird. 

4. Verwendung von 

15 

a) Vormischungen, die pharmakologisch wirk- 
same Substanzen enthalten, zur Herstellung 
von Futterungsarzneimittel darstellenden, der- 
artige Substanzen enthaltenden Futtermitteln, 

20 und von 

b) Vormischungen, die pharmakologisch wirk- 
same Futtermittelzusatzstoffe, namlich Pro- 
phylaktika, antibiotische und nicht-antibioti- 
sche Leistungsforderer, Antibiotika und/oder 

25 Chemotherapeutika zur Leistungssteigerung 

sowie zur Verhutung der Histomoniasis und 
Kokzidiose, enthalten, zur Herstellung von der- 
artige Futtermittelzusatzstoffe enthaltenden 
Futtermitteln, dadurch gekennzeichnet, dass 

30 die pharmakologisch wirksamen Substanzen/ 

Futtermittelzusatzstoffe einzeln oder als Mi- 
schung in Form eines flieGfahigen Gels einge- 
setzt und in dieser Form auf ein physikalisch 
fertiggestelltes Futtermittel, welches den me- 

35 chanischen Misch-, Forder - und Produktions- 

weg durchlaufen hat, in dieser Futtermittelpro- 
duktionanlage abschlieGend aufgespruht wer- 
den. 

40 5. Verwendung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich bei dem flieGfahigen Gel urn ein Sus- 
pensionsgel handelt. 

45 6. Verwendung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich bei dem flieGfahigen Gel urn ein Emul- 
sionsgel handelt. 



50 

Claims 

1. Process for the production of fodders, which are 
fodder medicines and contain pharmacologically 
55 active substances, and of fodders, which contain 
pharmacologically active fodder additives, namely 
prophylactics, antibiotic and non-antibiotic perform- 
ance enhancers, antibiotics and/or chemothera- 
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peutic agents for the performance enhancement as 
well as for the prevention of the histomoniasis and 
the coccidiosis, in a fodder production plant, 
characterized in that 

the pharmacologically active substances/fodder 
additives are used alone or as a mixture in form of 
a flowable gel and are finally sprayed in this form in 
said fodder production plant onto a physically fin- 
ished fodder which has passed through the me- 
chanical mixing, conveying and production course. 

2. Process according to claim 1 , 
characterized in that 

the flowable gel is sprayed on in the form of a sus- 
pension gel. 

3. Process according to claim 1 , 
characterized in that 

the flowable gel is sprayed on in the form of an emul- 
sion gel. 

4. Use of 

a) pre-mixtures, which contain pharmacologi- 
cally active substances, for the production of 
fodders, which are fodder medicines and con- 
tain said substances, and of 

b) pre-mixtures, which contain pharmacologi- 
cally active fodder additives, namely prophylac- 
tics, antibiotic and non-antibiotic performance 
enhancers, antibiotics and/or chemotherapeu- 
tic agents for the performance enhancement as 
well as for the prevention of the histomoniasis 
and the coccidiosis, for the production of fod- 
ders containing such fodder additives, 

characterized in that 

the pharmacologically active substances/fodder 
additives are used individually or as a mixture in the 
form of a flowable gel and are finally sprayed in this 
form in said fodder production plant onto a physi- 
cally finished fodder which has passed through the 
mechanical mixing, conveying and production 
course. 

5. Use according to claim 4, 
characterized in that 

the flowable gel is a suspension gel. 

6. Use according to claim 4, 
characterized in that 

the flowable gel is an emulsion gel. 

Revendications 

1. Procede de preparation de nourritures pour ani- 
maux, representant une nourriture medicamenteu- 



se, qui contiennent des substances pharmacologi- 
quement efficaces, et de nourritures pour animaux 
qui contiennent des additifs alimentaires pharma- 
cologiquement efficaces, a savoir des prophylacti- 

5 ques, des agents antibiotiques et non antibiotiques 

favorisant la performance, des antibiotiques et/ou 
des agents chimiotherapeutiques destines a aug- 
menter la performance et a prevenir I'histomonose 
et lacoccidiose, dans une installation de production 

10 de nourritures pour animaux, 

caracterise en ce que les substances / additifs ali- 
mentaires efficaces sur le plan pharmacologique 
sont utilises seuls ou en tant que melange sous la 
forme d'un gel coulant et sont ensuite pulverises 

15 sous cette forme, dans cette installation de produc- 
tion de nourritures pour animaux, sur une nourriture 
physiquement achevee, qui a passe le processus 
mecanique de melange, de transport et de produc- 
tion. 

20 

2. Procede selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que le gel coulant est pulverise sous la forme 
d'un gel en suspension. 

25 3. Procede selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que le gel coulant est pulverise sous la forme 
d'un gel en emulsion. 

4. Utilisation de 

30 

a) premelanges, qui contiennent des substan- 
ces actives sur le plan pharmacologique, pour 
preparer des nourritures pour animaux repre- 
sentant des nourritures medicamenteuses et 

35 contenant de telles substances, et de 

b) premelanges qui contiennent des additifs ali- 
mentaires efficaces sur le plan pharmacologi- 
que, a savoir des prophylactiques, des agents 
antibiotiques et non antibiotiques favorisant la 

40 performance, des antibiotiques et/ou des 

agents chimiotherapeutiques destines a ame- 
liorer la performance et a prevenir I'histomono- 
se et la coccidiose, afin de preparer des nour- 
ritures pour animaux contenant de tels additifs 

45 alimentaires, caracterisee en ce que les subs- 

tances / additifs alimentaires efficaces sur le 
plan pharmacologique sont utilises seuls ou en 
tant que melange sous laforme d'un gel coulant 
et sont ensuite pulverisees sous cette forme, 

50 dans cette installation de production, sur une 

nourriture physiquement achevee qui a passe 
le processus mecanique de melange, de trans- 
port et de production. 

55 5. Utilisation selon la revendication 4, caracterise en 
ce qu'il s'agit, concernant le gel coulant, d'un gel 
en suspension. 
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6. Utilisation selon la revendication 4, caracterise en 
ce qu'il s'agit, concernant le gel coulant, d'un gel 
en emulsion. 
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